DIEM akustik

Perceptual Fusion and

Auditory Perspective
Litt.: Cook kap. 20



Introduktion

Vores auditive system (hagrelsen) er meget falsomt overfor sma
fluktuationer i frekvens og amplitude

Giver os evnen til at kunne skelne forskellige stemmer og
instrumenter fra hinanden, selv i komplekse sammenhange

Selv den bedste akustiske musiker er ikke i stand til at lave helt
jeevn og reproducerbar lyd

Dette er i hgj grad med til at ggre musikken interessant
Naevn eksempler pa vellykket talesyntese
Samplere kontra synthesizere

Computeren er i stand til at reproducere ngjagtigt. Det KAN
veere farligt for den musikalske oplevelse

Det er derfor vigtigt at kende til de psykoakustiske virkemidler



Periodicitet
7

® | den "virkelige” verden er
der ingen signaler der er

perfekt periodiske.

® De lyder ogsa ret kedeligt!

® Fx. sanger med HELT lige R :
stemme, sax uden vibrato prssre o

® Alle menneskeskabte P e o
akustiske lyde har en vis Fiaue 201 Presure vrtons il of sound. T s sl i oo vrtions n e

grad af FM, AM og
tilfeeldighed, som giver dem
personlighed



Modulationsformer
1

AM (amplitudemodulation) findes i naesten ren
form i orgelpiber, flgjter ol., hvor frekvensen
neesten ikke kan aendres. Kaldes ogsa tremolo.

FM (frekvensmodulation) findes i forbindelse
med naesten alle instrumenter.

AM, FM og staj optraeder naesten altid. Meget
ofte med et tilfaeldigt manster.

Eksempler: Leslie, svelleveerk, violin-vibrato,
Hvad med guitaren, klaveret? Hvilke er random??
Doppler effekt? Hvad med computer musik..."?

Hvad ggar | for at ggre musikken "menneskelig”



Kilde-identifikation

® Tager udgangspunkt i
sangstemmen
® Opbygget af grundtone,

overtoner formant-omrade og
modulationsdel

® Selv med store orkestre hgres

sangerens vokalfarve tydeligt

® Stemmens "fingeraftryk”
grupperer en raekke
frekvenser sa steerkt, at vi
harer og genkender
"personligheden”
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Random deviation&
and vibrato added

Signal becomes
voicelike

Figure 20.2 Building a soprano tone piece by piece: (1) a single sinusoid, then (2) the harmonics are

added then (3) random and penod|c frequency deviation. Only at this last stage does the
ind lika



Kilde-separation
-

® Hyvis en treklang synges med 3
forskellige modulationer hgres 3

forskellige stemmer I'"te“s“"
® (Ogsa muligt hvis de synger e
samme tone N ‘ ,
® Frekvenserne grupperes <, Il
effektivt :3:::;.23;."13:‘.38\ AN ‘ i
® one source heard 5, ;‘I.,I A g'h ™ :
gt NN
PO "”’Wun & ,J"uu"," .......................
® | perfekt samklang hares kun 1 A Y fnu.,m,m .......
Stemme(type) Kun . and be heard in "chorus" \ 400 800 1.2k - --------- 3.2kHz
I'U m a kU St' kke n ad S kl I I er fBuillcljing tr(;ree sopranos piece by piece. Three unison sinusoids, then the harmonics, then
inal d periodic frequ deviations. If the f viati i r
stemmerne ot ot e yitioeaed Sol15as e{edpato Sl th tvaa v e
® |yt til Unikor, teel sopraner e

(Martin, Kyrie)
® Aesthetic rejection. Vi fokuserer

| h@j grad pa én parameter ad
gangen.



Vibrato

° Vlgtlg ved
Kildeidentifikation
- Kildeudskillelse
- Solist traeder frem

- Understgttelse af
frasering

- Giver varme

® \isuel parallel:
bevaegelse giver fokus




Symmetri og periodicitet
S

® Syn og hgrelse er fglsomme
for disse

® Harelsen dog langt mest WMWWWWWWMMW

® EVOIUtlonen? Pressure

® Hvis noget mangler, WWWWWMMWWWM
som fx. (random-)

opdager vi det straks
modulationer, sta@j og e 1

® Computer/MIDI-musik bliver
nemt for "rent” pga.
U I | nea rlteter L%S th kap . I Seemingly identical things are actually quite different on close inspection. To see this,
2 1 O m u I | n ea rltete r measure the periods of the waveforms or the spacinas of the windows on the buildinas.

manglende ungjagtigheder




Auditory perspective (2/3D-lyd)
S

En af de allervigtigste
parametre at kende til

Hvordan placeres en lyd idet
rigtige sted i 'rummet’

Stor afstand => punktkilde
=> konvergerende linier i
den visuelle verden

@velse: lav det bedste
eksempel pa afstand!
Niveauopfattelse, eksempel
— ff fjernt fra Iytteren
- pp teet pa lytteren
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she sings

(butis close)

Whom does he
perceive to sing

! the louder?

Perception of distance and auditory perspective. Sound coming from a loud singer far
away could be identical in amplitude to the sound coming from a soft singer close by. How
do we manage to figure it out?



Auditory perspective
S

Intensiteten falder med
kvadratet pa afstanden

Eksempel: ff (fortissimo) er
128 gange kraftigere end pp
(pianissimo)

Afstanden er 50m (2500
gange svagere)

Forskel pa ca. 20

Alligevel er det den fjerneste
der opfattes kraftigst!
Hvorfor?

Relative intensity at
50 times the distance

~ 2500

50m

Intensity falls off as the square of the distance.



Auditory perspective

® Timbre (anden klang
nar man synger ff)

® Rumakustikken
(forholdet mellem
direkte og reflekteret

lyd)

She must sing
very loudly
to produce the

same intensity

pp
7%\%& ngs

Intensiteten (absolut
Perception of distance and auditory perspective. The sound coming from a loud singer far

set) mindre vigtig
. away could be identical to the sound coming from a soft singer close by. But spectral
. Psyke n dom I nerer' brightness gives a clue as to how much effort the loud singer is using.




Konklusion
/7

® Det er ret vanskeligt at fa en computer til at efterligne
den akustiske verden

® De cues vores hgrelse bruger er meget avancerede
og ikke nemme at laere en computer

® Avanceret modulation ngdvendig

® Anslagsfglsomme keyboards (eendret timbre ved
hardt anslag) og realistiske rumklange er eksempler
der forgger realismen, men er kun et lille skridt pa
vejen



