
DIEM Akustik 1

Konsonans og 
skalaer

Litt.: Cook kap. 14



Intervaller historisk set

 De gamle grækere (fx Pythagoras) studerede 
intervallerne

 Beskrev dem med simple tal-forhold, og 
opdagede også problemerne

 Ikke alle tonearter lød godt, og der var især 
problemer med tertserne

 ”Pythagoras’ komma” (12 kvinter op, 7 oktaver 
ned ender ikke på nul matematisk set)

 Eftervis hans observation



Konsonans kontra dissonans

 Essentielle musikalske virkemidler:
– Dur (lys, hård) eller moll (mørk, blød)
– Spænding (dissonans) eller afspænding (konsonans)

 Konsonans forklares nemmest ved at tage 
udgangspunkt i dissonans

 Lyd medfører vib. på BM (kritiske bånd) 
 Ved flere toner i samme CB opstår dissonans (kaos?)
 Størst dissonans ved Δf<CB/4
 Ved mellemfrekvens (>A5) er CB ca. f/6 hvilket er lidt 

mindre end en lille terts
 Ved 30Hz er CB fx 100Hz. (husk MEL-skala)



Dissonans

 Da de harmoniske ligger tæt 
ved HF opstår dissonans ofte 
mellem overtoner

 Et instrument med kraftige 
overtoner kan nemt skabe 
dissonans med sig selv. 
(parallel til firkant og 
harmonisk forvrængning)

 Kulturforhold (vestlig/asiatisk, 
klassisk/jazz, bevidsthed 
(Jodle Birge/Ligeti))



Stødtoner og stemning

 Et instrument stemmes mest 
nøjagtigt ved brug af 
interferens-teknik 
(”svævninger” eller beats)

 Opstår når de harmoniske 
overtoner ligger meget tæt, 
og differensfrekvensen høres

 Øvelse, prøv selv, guitar, 
oktavering, udregning

 Klaveret er helt specielt: I 
yderenderne af klaviaturet 
skal der kompenseres for 
strengenes ulineære natur



Konsonans

 Er kulturelt betinget, alle er 
dog enige om oktav og kvint

 Enkelte intervaller kaldes 
”superkonsonante”: se tab. 
14.3

 Her falder overtonerne 
sammen og forstærker deres 
konsonante karakter

 Lyt til klaveret



Dissonans-rating

 Lav eksperiment og 
eftervis (?) tab 14-5 i tre 
forskellige oktav-
placeringer

 Har height betydning? 
 Omvendinger
 5:3 = 5:6 (stor sekst og 

lille terts)



Konsonante intervaller

 De simple talforhold 
giver fejl, hvis man 
”vandrer” op og ned!

 Pythagoras’ berømte 
”komma”

 Der må altså være en 
fejl et eller andet sted!

 Pythagoras udregnede 
den lige stemning



Fejl i rent stemte skalaer

 De simple talforhold er 
upræcise i mange 
mellemintervaller

 Ligesvævende stemning 
indføres konsekvent i 
starten af 1800-tallet



Temperering

 Gammel musik bevægede sig 
kun lidt mellem tonearterne

 Nyere musik (Bach og frem) 
udforskede modulationsteknik 
og krævede derfor at alle 
tonearter kunne bruges

 I lige stemning fordeles fejlen 
ligeligt over alle intervaller

 Medfører at næsten alle 
intervaller er (lidt) urene

 Til gengæld er det muligt at 
spille i alle tonearter

 Alle sammenhænge med 
tempererede keyboards er 
derfor out of tune!



Øvelser og spørgsmål

 Test stemningen på 
klaveret

 Hvordan stemmer et 
keyboard i den høje hhv. 
lave ende ? 

 OBS: ½ tone = 2(n/12) *f = 
1.059463*f

 Lav nogle akkorder, og 
arbejd med renhed. 
4:5:6 er fx durtreklang



Klaverets frekvensområde


