DIEM Psykoakustik

Kognitiv psykologi og
musik

Litt.: Cook kap 3



Musik og psykoakustik
aamm

® Hvorfor er emnet interessant i forbindelse med musik?
- Bevidsthed om virkemidlerne
- Den klassiske komponist skal kende violinens muligheder

- Computermusik-komponisten skal vide hvordan lydene opfattes
af mennesker, og hvilke muligheder og begraensninger der
geelder.

- En slags handveerk i kunsten (form)
- Forslag?
® Hvorfor specielt interessant i elektronisk musik?
- Uudtemmelige klang- og signal-muligheder!
— Stor risiko for et darligt resultat
- Giver klarere udtryk og mere frihed, nar handveerket er pa plads
- Forslag?
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® Den fysiske pavirkning
har eller kan have meget \_J"'FO %
lidt at ggre med det
opfattede

® Hjernen fortolker

® Mange paralleller til
syns-sansen

® Nemmere at forsta med
grafiske paralleller




Hvem bestemmer?
-

e 2D til 3D

® Hjernen er treenet i at
skabe 3-dimensionale
figurer baseret pa
2- dimensionale

® Del af vores reflektoriske

Things are sometimes different than they appear to be. Use a ruler to measure the tops of

. ) HJ e rn e n tVI n g e r these two tables, specifically comparing the short ends and the long ends.
nethinden”
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U n CO n s C i O u s i nfe re n Ce (ubevidst slutning eller konklusion)
e

® Gode gamle Helmholtz...!
® Vi bemeerker ikke algoritmerne

® Hyvilke cues bruger hjernen til dens
slutninger?

® Vikan (naesten) ikke tvinge hjernen

® Lineaert perspektiv (konvergerende
linier i 2D giver dybde i 3D)

® Starrelses gradient (jo leengere veek
des mindre)

® [ uftigt perspektiv (objekter i det
fierne bliver lyse og bla)

® "Stereo-syn” (de to gjne ser ikke det
samme)

® Hvad sker hvis man lukker gjnene?

® [av gvelse med bind for gjnene.
Hvor langt er der til lydkilden?




Storrelses (eller niveau) "bevarelse”

® |ydtrykniveauet falder med
afstanden til kilden

® Hjernen forventer en vis o,
sammenhaeng. 3
® Hgj absorption ved HF LY/

® Klangaendring (fx anden
overtonesammen-saetning)
ved niveauaendring
Figure 3.3  Size constancy. The head closest to the perceiver is the same physical size on the page as

® |ndgér | afStandSberegnlngen the “too-big” head farthest from the perceiver.
® Eksempel: kormix i popmusik

® (velse: lav et eksempel pa et
track, som "flyttes” frem og
tilbage ellers "spatialiseres”




Spejlinger i billede og lyd
S

® Sma barn er mere kreative,
og ser ikke fastlaste
fortolkninger som voksne gar

(Kan | se de sure meend i gverste raekke?)

® /i opfatter refleksioner som
signalet i et givet akustisk
miljg”, ikke som det malbare
signal. Adskilte informationer.

® Pa optagelser er balancen
mellem direkte og reflekteret
lyd derfor vigtig




Rumlig information og retning

® De tidlige refleksioner
giver retnings- og
rumligheds-cues i

® Hjernen benytter sig af Figure 3.5 Many reflected acoustic paths n a oo
viden om spejling

® Spejlkilder giver hjernen
fornemmelsen af et
stgrre rum

® .
SO m e n S peJ |Sa| Figure 3.6 The same paths, shown as direct paths from “virtual sources.”
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Efterklang
-

® Hjernen har sveert ved at
forsta lyde med baglaens ey
efterklang

® En klaverakkord spillet
bagleens (med decay) tolkes
Ikke som et klaver

® Spilles et perkussivt stykke
klavermusik baglaens far vi
meget store problemer

® P3asamme made med tale



Perceptual completion

(evnen til at skabe en helhed ud af delvist komplette sammenhange)
¢ Camouflage '
® Bev Doolittles billede




Perceptual completion

® Meget vanskelig evne at
laere en computer, da
det bade kraever kulturel
og "sproglig” viden

Figure 3.9 More continuation, and some symmetry.




Perceptual completion
-

® Bregmans lydeksempler

® Hyvis stgjen indeholder sweep’ets d
frekvensomrade fortsaettes stremmen N

® Manglende samples meget
forstyrrende

® (OBS: det auditive system kan ikke
kobles fra, og er maske derfor
sveerere at snyde/forvirre. Et
varslingssystem, som er aktivt hele
tiden. | cocktail party effect ses det, at
mange algoritmer kgrer latent, og
analyserer efter faresignaler eller ens
navn. Det visuelle "fokuserer” hele
tiden, og er derfor vant til at sortere
irrelevant information fra.



Gestalt grupperingsteori
-

Gruppering sker ofte nar:

Proximit hed): it
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® Similarity (lighed):
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med samme afstand
c) Symmet
® Symmetry: 4 Wf‘t‘fztj
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e Good coptinuation: © e Gemmon ' ' WH“" ' ' ﬂ“m]u

— Melodiske eller harmoniske
sammenhaenge

® Common fate
- Se naeste slides



Common fate
/7]

® Den kraftigste grupperingsarsag
- Samme starttidspunkt
- Samme frekvensindhold )
- Samme amplitudemodulation
- Samme frekvensmodulation

Cocktail party effect
Soloinstrument i orkester

Enkeltstemmer i kvartetsang
med lige (ens) stemmer

® Harmoniske overtoner (og
sangerformant) meget vigtige
cues



Common fate
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® | ydeksempler fra kap. 20 W
® "Sopransyntese”

y |
® 3 separate spekitre <
individualiseres med random W
vibrato
® Sma bgrn undres nar deres Y
common fate-opfattelse g
"snydes”, dvs. at den ikke
tilleeres, men er en form for W
instinkt



